
































































































































Biodiversity  (biological  diversity):  the  variability  amongst  living  organisms,  including  the 
variability within species, between species and of ecosystems. 
 
Cultured  Pond:  Ponds  where  culture  of  fish  is  practiced  under  definite  production  plan. 
Fingerlings  and  other  inputs  are  given  as  per  production  plan,  followed  by  water  and  soil 
management and supplementary feeding. 
 
Culturable  Pond:  Ponds  usually  not  under  planned  aquaculture  practice;  only  unplanned 
stocking or entrance of fingerlings from monsoon spillage are cultured without supplementary 






and mostly owned by poor households.  It  is possible  to bring  them under cultivation and  the 
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more  intense monsoon period and a decline of  freshwater  flow  throughout the dry period. Out of the 
2.22  million  ha  less  than  30%  is  perennial  water  (according  to  expert  judgment;  hard  data  is  not 







reducing  water  availability,  deteriorating  wetland  habitats  and  are  consequentially  having  a  severe 
impact on capture  fisheries and also notable effects on aquaculture. This dearth of surface water and 
low  flow of  rivers  is also putting  large pressure on  the groundwater  table  as well as allowing  salinity 
intrusion  into  freshwater habitat. These have been  aggravated by  the unplanned development water 
resources  infrastructure  e.g.  Flood  Control  and Drainage/Irrigation  (FCD/I)  embankments  (more  than 
12,000 km  in  length)  inside the country and the Farakka barrage at the upstream of the country which 











Themes  and outputs:  In  this  report we present  an  analysis of  the  fisheries water productivity  in  the 
Eastern Ganges Basin  (EGB) as a  sub  sector of  the broader CPWF Basin Focal Project –  Indo‐Gangetic 
Basin,  (BFP‐IGB) where a maximization of water allocations  in  this water scarce situation  is appraised. 
The present study has made an endeavour to i) evaluate spatiotemporal variation of water productivity 
of  fisheries and aquaculture  in  the  context of  the EGB  ii) evaluate  fisheries and aquaculture potential 
throughout the sub basin for different production systems iii) identify the constraints and opportunities 
of  fisheries  water  productivity  for  different  production  systems  and  aquatic  ecosystems  iv)  identify 





policy gaps  that need  to be addressed  to maximize  the water‐use as well as water access  in  the  total 







the  14  districts  of  the  GM  sub‐basin.  A  case  study  was  carried  out  in  a  sample  of  three  districts  ‐ 
designated  upper,  middle  and  lower  stream  of  the  sub‐basin  to  obtain  primary  data  on  water 
productivity values and drivers  for different  capture and  culture  systems. Fisheries water productivity 
values were obtained through a semi‐quantitative method  in an attempt to acquire comparable values 
for agriculture and aquaculture  in a  standardized  form. Productivity  values allowed us  to  identify  the 
potential  determinants  of water  productivity  through  questionnaire  surveys,  focus  group  discussions 
(FGD),  key  informant  interview  (KII),  extensive  farm  and  field  visits,  and  professional  and  expert 
judgments.  
 










Marketing:  Fish marketing  systems were  found  not  to  have much  impact  on  fish water  productivity 
when measured  in  terms of weight. But when converted  to monetary values,  it became an  important 
issue. Fish farmers are strongly influenced by their output value of products. Respondents perceived that 
information flow regarding price has much strength in determining fair price for the produce. Marketing 
issues  are  also  a  matter  of  potential  intervention.  In  semi‐closed  and  closed  culture  systems 
strengthening marketing  linkages  that  includes mechanisms  to  reduce middlemen  interception would 
improve  the  income  of  the  root  level  producers.  The  market  channel  for  the  shrimp  growers  has 
however advanced because most of the shrimps are targeted for export market. 
 
Openwater  ‐ Capture  fisheries: Water  resources development  interventions made  through  the FCD or 
FCD/I projects  implemented during  the  late 1960s and early 70s had a negative  impact on  fish water 






poor  fishers. Due to a centralized and not pro‐poor  leasing system,  fishers have  lost their entitlement. 
Furthermore  it was  found  that  due  to  lack  of  capital,  poor  fisher  groups  have  failed  to manage  the 
waterbodies profitably. For this reason, access to credit should be ensured simultaneously to guarantee 
the  rights  of  poor  fishers  to  open  water  resources,  making  the  systems  more  productive  and  more 
equitable.  It was  found  that  the waterbodies managed by  the  community based organizations  (CBOs) 
produce  better  results  as  the  CBOs  operate  fish  sanctuaries  and  undertake  small‐scale  habitat 






a  lack of established extension  services. Hatchery, nursery and  feed mills  should be established more 
evenly  throughout  the  sub‐basin  as  demand  for  inputs  is  high  throughout  but  the  inputs  are mostly 
available  in a concentrated area. Similarly, fish‐depots and processing plants should also be established 
more evenly. Even, government has established  ‐ but not made  functional  ‐ hatcheries and  farms  that 












coping with  the  climate  change with  shrimp  farming  and  converting  the  agricultural  lands  that  have 
become  non‐remunerative  for  rice  farming.  Shrimp  farming  have  three  to  four  fold  higher  returns. 
Bagerhat agricultural  lands are  suitable  for one agricultural  crop  cycle only  that was observed by  this 
team earlier.  











Another means of  adaptation would be  adopting  floating  agriculture  as  an  integrated measure. Both 
shrimp culture and coastal aquaculture  systems would also  require  the development of  infrastructure 
and a sustainable marketing channel.  
 
Scope and potential  interventions:  Interventions to  increase the water flow and flushing conditions of 
the  aquatic  ecosystems  are  found  to  be  a  win  –win  situation  for  achieving  an  increase  in  fisheries 
productivity  and  have  a  beneficial  impact  on  the  society  including  the  agricultural  farmers.  The 
restoration of water bodies  through  interventions  such  as  re‐excavation of beel beds  ,  fish  sanctuary 
establishment and reopening of canals to facilitate fish migration (that also supports water for irrigation 
to certain extent), consolidate  the  functions of  the water management committee  (WMC). To achieve 







the  natural  resources  sector  policies.  The  present  National  Agricultural  Policy  has  provided  the 
department of agricultural extension  (DAE)  to  implement minor  irrigation projects  to claim  lands  from 
wetlands  for  rice  culture,  particularly  the  HYV  rice  which  are  water  hungry  crops.  Bangladesh  rice 





the  elites  tend  to  capture;  possible  interventions  and  recommendations  for  improved  fisheries 
productivity of capture fisheries is linked to the change in leasing policy. Currently, this is already being 




Institutions and governance:  Institutional support was found to be an  important factor that  influences 
fisheries water productivity.  Institutions can  introduce new  farming practices, demonstrate  the proven 
pro‐poor culture technologies, provide technological advice and facilitate the easy supply of  inputs e.g. 
the  quality  and  disease/  virus  free  fish/shrimp  seeds  and  feeds. Development  of  the mass‐scale  fish 
culture,  fish  hatchery  development,  fish  fingerling  trading  in  the  Jessore  district  as  fish  production 




the DoF and  the NGOs.  It may be noted  that  the WorldFish Center has developed and demonstrated 
innovative  technologies  for assisting  shrimp  farmers  to get  virus  free  shrimp post‐larvae  (PL) and  the 
innovation of decentralized fish seed production and value chain system and this need be transferred to 




The  CBOs  developed  in  the  500+  waterbodies  need  be  consolidated  and  brought  under  network  (a 
process in initial stage) to ensure the enhancement in the open‐waterbodies of fisheries productivity. It 
will empower them further to raise their voices at the policy level and influence the necessary changes of 
the  fisheries policy and  the Waterbody  leasing policy. This practice of  the CBOs  for community based 
fisheries management may be extended and introduced in the waterbodies that have been leased out to 
societies  byagencies  other  than DoF. Good  practices  and  lessons may  be  transferred  by  institutional 
strengthening programs of the relevant organizations under public, private and the grass‐roots levels. In 















In  addition  to  this,  there  are  0.53 million  ha  of  closed water.  The  amount  of  perennial  and 
seasonal water  is under continuous  reduction due  to natural as well as anthropogenic causes 
and  fisheries productivity  suffers  to a great extent during  the dry  season  (peak  in February – 
April).  In  spite  of  negative  effects  of  natural  as  well  as  manmade  causes  Bangladesh  still 
produces  2.56  million  mt  of  fish  annually  that  contribute  to  21%  of  the  total  agricultural 
production.  In addition  to providing more  than 60% of animal protein  to  the nation  it  is  the 




enhanced  and  sustained  natural  resource  capital,  employment  creation  and  food  security  is 
dependent  on  the  hydro‐morphological  conditions  of  the  basin.  This  multiple  use  of  water 
resources makes it difficult to optimize agriculture water use particularly during the dry seasons 
(BCAS, 2006). The competing use of water  resources  further complicates  the  situation and  in 
most cases fails to strike a balance between the demand and supply of water among the sectors 
as  well  as  within  the  sectors.  The  changes  however  have  very  little  to  do  with  the  natural 
events,  but  are  caused  to  a  great  extent  by  the  anthropogenic  factors  of  which  the  water 




resource  development  interventions  within  and  outside  the  country.  The  unplanned  water 
resource development interventions that have created infrastructures e.g. embankments, river 
closures, etc. and  the construction of  the cross boundary Farakka barrage at  the upstream of 
Bangladesh  have  drastically  reduced  the  water  flow  and  hence  the  water  area  which  has 
broadly  impacted  the aquatic  life  functions. Bangladesh  is situated at the delta of  the world’s 
major  river  system.  It  shares  the downstream water of  the major  regional  river  systems  (the 




The  net  result  is  that  the  supply  of  renewable water  per  capita  is  declining  throughout  the 
basins  that  Bangladesh  shares  with  India  (CEGIS,  2002).  Reduced  water  availability  in  the 
Ganges‐dependent area has affected the southwest region of Bangladesh in a number of ways, 
including increased saline intrusion, changes to river morphology, and increased environmental 











The  most  critical  conditions  for  fish  habitat  lay  in  the  water  depth  and  water  retention 
capacities  of  the  habitats,  most  importantly  the  beels,  the  baors  (oxbow  lakes)  and  the 
connecting khals  (canals) during the dry season, and as a result the over‐wintering shelter  for 
parent fish stock have been lost to a great extent. Abstraction of water for irrigation and other 
purposes, as well as drying of beels  for annual  fish catch have resulted  in conversion of many 









hindrances  to  the optimization of water  functions  and ecological productivity.  This  results  in 
lower  renewable  capacity  of  the  fish  stocks  and  lower  level  of  biodiversity  that  has  gradual 
deleterious  impacts  lowering  overall  fish  production  in  the  open  water  systems.  The  pond 
aquaculture has developed momentum over  the  last  few decades  in order  to  cope with  the 
nutritional needs, but that has another dimension to  look  into from the poverty reduction and 
social dynamics and it’s complimentarily with other agricultural land use patterns. The objective 




While water  is a scarce resource and  is under multi‐use pressure, agriculture  is dominating on 
the  water‐use  in  Bangladesh.  In  most  cases  the  need  for  wetland  conservation  to  deliver 
ecological  goods  and  services  is  ignored  and  as  a  result  the  ecosystem  characteristics  have 
already  been  altered  with  devastating  impacts  on  fisheries  productivity,  and  fish  stock 
regeneration capacity. Moreover some agricultural project interventions have claimed lands by 
converting wetlands  into dry‐lands suitable for agriculture but have made them unsuitable for 









which  used  to  serve  as  the  inter‐habitat  migration  pathway  for  spawning  fish  have  been 




ponds  by  the  local  community  applying  indigenous  knowledge  and  initiative  (e.g.  Bagerhat 
district) for subsistence as well as for a more profitable use of the land. The interventions of the 
agricultural  sector  for  converting  fisheries waterbodies  into  agricultural  fields  is  certainly  an 







wide  analysis of  conditions,  constraints  and opportunities  to  improve water productivity  and 
enhance agriculture based economy and  rural  livelihoods  including  fisheries and aquaculture. 




The  knowledge  flow  shall  enable  policy‐makers  and  practitioners  in  the  water  and  related 
sectors  to conceive more clearly  the consequences of specific  interventions advocated by  the 






• Analysis  of  fisheries‐water  productivity  (WP#2)  for  Eastern  Ganges  Basin  particularly 
Gorai‐Madhumati sub‐basin for different capture and culture fisheries systems. 
• Undertake  a  case  study  on  fish  productivity  and  linkages  to  poverty  in  the  Goari‐























and  the  National  Water  Resources  Database  (NWRD)  databases.  This  was  followed  by 
conducting a case study and extensive  field and  farm survey at the selected regions  (districts) 
and  collated  with  the  expert  consultation  and  professional  judgments  for  necessary 
interpretation of the results and recommendations. A criteria selection process was initiated to 
classify  the  types of data needed  to  identify  changes  in  the water  resources  sector and  their 
impact  on  fisheries  and  agriculture  in  order  to  provide  the  basis  for  recommendation  for 
possible  pro‐poor  intervention  for  fisheries, water  and  agriculture  productivity management 
and conflict resolution at an economically feasible and socially acceptable manner supported by 
scientific  evidence.  To  this  end  multi‐criteria  analysis  process  (including  the  efficient  and 




leaders)  to keep  the data and  information collection at a  level  that enables synchronizing  the 












districts  from  secondary  data,  segregating  the  data  into  habitat  types  for  capture  fisheries: 
beels,  baors  and  riversand  culture  systems:  cultured  ponds,  culturable ponds,  derelict  ponds 
and shrimp culture. This secondary data on district wise productivity (per unit of area) was used 








Case  study  consisted  of  surveying  960  households  (320  households  in  each  of  the  three  3 
districts  chosen  in  the  GM  sub‐basin  for  the  field  study:  Chuadanga  (upstream),  Narail 
 19
(middlestream)  and  Bagerhat  (downstream)). Measures  of water  productivity  by weight  and 
monetary  value were obtained  together with  inquisitive data on productivity  constraints and 
potentials. The systems studied were: semi‐open beels, rivers, extensive ponds, semi‐intensive 
ponds,  intensive  ponds,  shrimp  aquaculture,  and  integrated  systems  (IAA  and  rice  fish).  This 
work was done by partner Center  for Natural Resource  Studies,  (CNRS) who also  carried out 











Field  observations  and  gathering  of  information  were  made  to  different  fisheries  and 
aquaculture production systems to enable further analysis of water productivity potentials and 






Triangulation  among  the  sources  and  identification  of  gaps  in  knowledge  and  findings were 
addressed  using  these  tools.  Discussions  were  made  with  the  experts  within  and  outside 
WorldFish. The WorldFish projects e.g. Decentralized Fish Seed Production,  the  IPAC study on 
the  lessons  learned  for best practices  in  fisheries and wetland management consisting on  the 
establishment and community  led management of fish sanctuaries  including the restoration of 
habitats,  have  been  considered  where  necessary  for  collation  into  the  win‐win  situation 







understanding  on  patio  temporal  variation,  the  case  study  looked  at  water  productivity  of 
different  production  systems  by  obtaining  productivity  of  fisheries  by  weight  and  monetary 
values by volume of water  in order to standardize the measure with the water productivity of 
 20
other  crops.  A  detailed  account  of  the  calculations  and  methods  to  obtain  fisheries  water 
productivity values is addressed in the Methodological Framework in Appendix 1. 
 
Through  the  review of  secondary  information,  the household  survey questionnaire,  FGDs, KII 








As  the  field data  for  the  case  study was obtained by  the enumerators of  the  sub‐contracting 
NGO then the reliability of the findings depends upon their honesty, sincerity and efficiency  in 
generating the data. Reliability of data  is also an  issue when  interpreting secondary data. The 
majority of this type of data was found from DoF – FRSS as mentioned previously because it was 
the only source with complete data for all the sub basin. This data must be also interpreted with 









For  a  complete  understanding  of water  productivity  and  its  limitations  and  possibilities,  the 
socio economic  status of people  living  in  the EGB  region was explored and obtained  through 
secondary data s well as from the field case study. Being aware of their current condition will 
























Kushtia  1621.15  1740155  1073  379504  4.57  40.4 
Chuadanga  1177.40  1007130  855  225830  4.44  40.9 
Jhenaidah  1949.62  1579490  810  333526  4.72  44.7 
Rajbari  1118.80  951906        39.8 
Magura  1048.61  824311  786  163949  5.02  44.7 
Jessore  2570.42  2471554  962  524127  4.67  51.2 
Narail  990.23  698447  705  141071  4.94  48.6 
Faridpur  2072.72  1756470  847  349458  5.01  40.9 
Gopalganj  1489.92  1165273  782  221986  5.24  51.4 
Madaripur  1144.96  1146349  1001  231655  4.95  42.4 
Khulna  4394.46  2378971  541  499324  4.74  57.8 
Bagerhat  3959.11  1549031  391  323505  4.74  58.7 
Pirujpur  1307.61  1111068  850  232962  4.77  64.3 















































































































































































































































































3  28.08  23.17  19 
21.6





Fishing  0  1.25  ‐  ‐  1.22 1.47 1.71 ‐ ‐ 2.08  1.66  3.06 2.68 3.45
wage 
labourer  4.48  2.94  2.69  2.67  2.53  2.74  1.71  2.96  2.68  2.44  7.15  6.73  5.71  4.16 
Handloom  3.58  0  ‐  ‐  ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐  ‐  ‐ ‐ ‐
Industry  1.14  0  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  1.41  1.31 
16.3







3  12.69  11.26  9.37 
10.6
3  9.76  9.93  11.99  10.9  ‐  12.86  16.2 
13.8
9 
transport  2.05  2.15  1.91  2  2.45 2.06 1.38 1.31 3.11 2.6  4.09  2.27 1.64 1.72
constructi
on  1.41  1.03  ‐  ‐  ‐  ‐  1.01  ‐  ‐  ‐  1.53  ‐  1.28  1.25 





others  9.45  8.67  8.22  8.35  6.92 
11.5















From  the  case  study, based on  the multiple  responses,  almost  all of  the  respondents  at  the 
three sites depend on other  farm based or non‐farm based occupation rather  than on  fishing 
and  fish  farming  alone  (Table  3).  In  the  case  of  Bagerhat,  respondents’  dependency  on  fish 








Occupation  Chuadanga (%)  Narail(%)  Bagerhat(%) 
Fishing  29.00  23.80  24.29 
Fish Farming  22.33  26.04  36.72 
Other  48.67  50.16  38.98 
 







Occupation  Chuadanga  Narail  Bagerhat 
Fishing  9  7  11 
Fish Farming  11  7  11 





of  fish  farmers.  None  except  very  little  percentage  of  the  total  fisher  of  Chuadanga  had 




Level of Education  Chuadanga  Narail Bagerhat 
Culture (%)  Capture(%) Culture (%) Capture (%)  Culture (%)  Capture (%)
No education  27.00  58.60 13.30 24.50 17.50  29.70
Primary Education  20.30  26.40 26.70 44.80 39.20  53.90
High school ‐ below SSC  25.70  11.50 31.10 27.30 32.00  14.10
SSC  16.20  2.90 18.90 3.50 8.80  2.30





It  is  found  that  fishers depend mostly  on  fishing, while  fish  farmers  are  engaged with  other 
agriculture and non‐agriculture based activities. For  this reason, when calculating  fish  farmers 
monthly average earning, income from other occupations was also considered. Again, it is found 





Occupation  Chuadanga  Narail  Bagerhat 
Fishing  2,230  1,928  3,118 
Fish Farming  1,562  1,112  2,356 
Other activities  2,888  5,382  1,684 
 




farmer  and  fishers  depend  on  aquaculture  and  fishing  more  than  on  other  occupation. 





System Type  Chuadanga  Narail  Bagerhat 
Capture  759.44  975.59  884.03 




higher among  the  fishers of Chuadanga  than  fishers of other districts  (Table 8). However, no 





System Type  Chuadanga (%)  Narail (%)  Bagerhat (%) 
Culture  27.70  25.56  30.41 




According  to  the  result  of  the  survey  it was  found  that,  for  every  site,  household  based  on 
capture  fishery  has  smaller  land  holding  in  comparison  to  the  household  based  on  culture 
fisheries  (Table 9). Most of  the  fishers owned  land  less  than 0.2 hectare  (0.5 acre). This was 
mainly comprised of homestead land. As a result they have fewer options for other land based 
occupations.  Contrary  to  this,  most  of  the  culture  fishery  based  households,  except  for 










Culture (%)  Capture (%) Culture (%) Capture (%) Culture (%)  Capture (%)
<0.02 ha    43.70  17.50 4.60  14.10
0.02‐0.20 ha  5.40  39.10  6.10 31.50 62.90  78.10
0.20‐60 ha  20.30  12.60  25.00 27.30 29.40  7.00
0.60‐1.00 ha  15.50  3.40  20.60 18.20 2.10  0.80
1.00‐3.00 ha  45.90  1.10  40.00 5.60 1.00   




5.  Fisheries  Water  Productivity  in  Different  Production 
Systems 
 
An  initial description of  the  systems profiles  studied  is  given below  for  the differentiation of 
production  systems. Following  these descriptions,  there  is a  synthesis of  the  results  from our 
secondary and primary data on open water systems, culture systems (including IAA and shrimp 
culture).  There  is  an  initial  account  of  results  showing  geographical  variation  in  Productivity 
Elevation Models  (PEM)  and  results  on  spatio‐temporal  variation  data  obtained  from  public 









depressions  in  the  floodplain  (small  lakes)  and may  have  a  permanent  character,  containing 
water  throughout  the year  (perennial beels) or dry out  completely during a part of  the year, 
usually  4‐5  months  (seasonal  beels).  Baors  are  specifically  abandoned  river  courses;  oxbow 
lakes.  During  monsoon  the  beels  become  part  of  the  floodplain  fishery  which  generates 
opportunities  for  subsistence  fishing  as  80%  of  rural  households  take  part  in  fishing  to 
















The  spread of  this  system usually depends on  the owner’s  financial  capacity and knowledge, 





Under  semi‐intensive  systems  fish  fry  is  stocked only once annually and generally during  the 
rainy  season when  there  is  sufficient  stored water.  Throughout  the  period  from  stocking  to 
harvesting, only very small amount of  feed  (e.g. cooked  rice,  rice husks, etc.)  is  introduced,  if 









using natural  feed or very small amount of exogenous  feed. Carp,  tilapia, pangus, and shrimp 
are the most prominent species of extensive aquaculture. This type of aquaculture has very low 





In  the  study  areas  of  the  EGB,  especially  in  the  southern  areas which  are  closer  to  brackish 
waters,  the main  types  of  aquaculture  are  shrimp  culture  (both Galda  and  Bagda)  either  in 
mono or polyculture systems. This can be supported by the abundance of ghers (Coastal Shrimp 
farm) present  in  the area and  the presence of  saline water which  is  suitable  for  fresh water 
prawn,  bagda  (Macrobrachium)  culture.  The  determinants  that  outweigh  the  scale  for 
landowners to adopt aquaculture techniques are mainly water quality and quantity. However, in 
the  areas where  saline water  is present, mixed  culture with  species  like  carp  (which  are  salt 















IAA  systems, aquaculture  is practiced  in ponds with  little or no water exchange. There are a 
number of farming systems which can be regarded as variations on the IAA theme: 
• Farms based mainly on dry‐land  crops  and  fish  culture,  sometimes with  a  small  input 
from poultry or other livestock. 
• Wetland crops: Rice and fish culture 










same  year.  This  system  needs  to  provide  small  amount  of  food  for  fish,  while  doing 
simultaneous culture. And fish excreta works as biological manure for rice. However there are 





























































































































Data  from  primary  sources  (Table  1)  corroborate  this  trend  of  decreasing  productivity 
downstream. The productivity by weight and value downstream in Bagerhat’s Badokhali beel is 













Chuadanga  Raisar Beel  21  1,700 
Narail  Guakhola beel  9.5  760 




linking  nature  which  is  one  of  the  causes  for  the  trend.  The  very  high  productivity  in  beel 
fisheries in the northeast is influenced by the Padma (the Ganges and Jamuna confluence). This 
good connection with the Padma provides a good biological ground, as  it facilitates migration, 
allowing  hatchlings  to  enter  the  beels,  it  is  area  of  good  nursing  grounds,  and  food  is  also 
available. The proximity of the Padma ensures good water quality, and can cause water spillage, 
allowing the formation of beels in the area, and ensures that these are mostly perennial, hence 





The  intensity  of  fish  production  in  baors  is  higher  in  the  northwestern  region  and  gradually 
decreases  towards  the  south‐eastern areas. 
The  highest  value  is  in  Chuadanga  district, 
followed by  its neighboring district, Kushtia 
(Figure  5).  The  high  Baor  productivity 
hotspot  in the north may be as a result of a 
good management system of the    fishery  in 
that  area.  The  southernmost  areas 
(Bagerhat,  Pirujpur  and  Barisal)  have  no 











per  unit  area  of water.  These  habitat  types  are more manageable  semi‐closed  systems  than 
beels,  and  therefore  better  established  management  practices  cause  a  higher  production. 




Temporal data available was used  to  compare  the differences  in management of private and 
government managed baors from 1984 to 1997 (Figure 6). Privately managed and government 
managed baors show that privately managed baor productivity  increased over time at a much 
higher  rate  than  government  managed  baors.  This  data  together  with  the  Key  Informant 
Interviews (KII) and expert  judgment reveal a weakness  in government management of baors. 
However, the overall productivity remains low (<1Mt/ha) due to very traditional practices with 












district area  (CPUA of  land)  (Figure 7), which does not provide results that are comparable  to 


























































Pvt. Managed_CPUA (kg/ha) 






This  data  of  production  by  area  of  land  has  its  peak  in  the  district  of  Barisal  (28,839  MT), 











Chuadanga  Mathavanga River  26  2,240 
Narail  Nabaganga River  4.5  540 










higher  productivity  (threefold)  than midstream.  The  trend  does  not  continue  downstream  in 













































































production  plan.  Culturable  ponds  which  are  not  under  planned  aquaculture  but  under 
traditional practices and where  there  is  scope  for bringing  the ponds under aquaculture with 
minor interventions. Lastly, derelict ponds which are ponds or ditches where aquaculture is not 
possible  without  major  interventions.  Derelict  and  culturable  ponds  by  definition  are  not 
systems which  are  currently  intended  for  culture  but  they  do  have  the  potential;  hence  the 

























One of the areas of  lowest productivity  in the southwest  is Jessore which has well established 
extension  services,  fisheries  research  institute  bodies,  as  well  as  nurseries  and  hatcheries. 










































































Culture of  fish  in ponds can be categorized  into  three subtypes:  intensive, semi‐intensive and 


























































































14  Extensive  45 ± 23  3,715 ± 1,894 
116  Semi intensive  205 ± 104  16,083 ± 7,652 
Narail 
 
41  Extensive  53 ± 36  6,261 ± 4,086 
92  Semi intensive  138 ± 71  14,235 ± 12,009 
Bagerhat 
 
94  Extensive  32 ± 24  9,808 ± 6,611 
20  Semi‐intensive  88 ± 53  15,895 ± 9,231 
 
 
It  is  shown  in Table 12  that  the production of extensive  fish  culture  systems was  low  for  all 













Geographical  aspects,  such  as  soil  quality  and  the  water  retention  period  differ  across  the 









estimates.  The  traditionally established  shrimp  farming  regions of Bagerhat  and Khulna have 
shown a steady and high productivity while there is no visible trend in the other areas of the sub 
basin. Their neighboring districts, especially Narail, Gopalganj and Jessore, have had an increase 
in  productivity  since  2002  that  has  remained  steady.  Narail  had  an  exceptional  increase  in 
production which  coincides with  the  implementation  of  a water management  project;  south 
west  area  integrated  water  resource  management  project  (SWAIWRMP)  which  facilitates 
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Chuadanga  7  Intensive  323 ± 176  19,918 ± 13,967 
Narail 
1  Shrimp (Bagda) Culture  68  34,136 
38  Shrimp (Galda) Culture  41 ± 8  13,532 ± 10,601 
Bagerhat 
15  Shrimp (Bagda) Culture  22 ± 2.7  8,529 ± 6,072 
14  Shrimp (Galda) Culture  19 ± 3.3  15,168 ± 8,095 
1  Nursery  50.10  10,025 
 
The district of Bagerhat in the coastal zone is a favourable area for shrimp culture with a higher 




the  same  profit  in monetary  terms.  This  can  be  a  result  of  the  adequate marketing  system 













































































Chuadanga  11  Rice‐Fish  297.00±216.00  20301.00±11325.00 
Narail 
1  IAA (Fish product)  92.00  6929.00 
7  Rice‐Fish (Fish‐product)  76.00±62.00  4988.00±2876.00 
Bagerhat 
16  IAA  54.00±49.00  12906.00±7684.00 







of  Chuadanga  have  produced  carp  species  whereas  in  Narail  and  Bagerhat,  farmers  have 










productivity  by  weight,  the  upstream  district  of  Chuadanga  has  high  productivity  for  semi 
intensive,  intensive and  rice‐fish culture. These  reflect  in  the profits gained by  these systems, 
which  are  also  considerably  higher.  However,  the  sample  size  must  always  be  considered: 
Chuadanga semi‐intensive  (n=116),  rice‐fish  (n=11) and  intensive  (n=7), as well as  the already 
mentioned  high  standard  deviation  found  for  the  small  sample  of  intensive  ponds.  The 
productivity by weight obtained  in Chuadanga  is  considerably higher  in  contrast  to  the other 
















































































































































The  fish water productivity spatio‐temporal variation analysis using DoF data  for  the  fourteen 








• The  South‐Western  side  is  specifically  favorable  for  pond  aquaculture  and  shrimp 
farming, and 

























The  factors  listed  here  are  those  which  cause  the  systems  to  be  unproductive  Fisheries 
productivity in the context of the EGB faces an array of hindrances as the surveys, FGDs and key 





Based  on  secondary  analysis,  some  projects  were  found  to  be  detrimental  to  open  water 
fisheries  (e.g.  SSWRDP).  For  example,  flood  control  and  drainage  and/  or  irrigation  (FCD/I) 
interventions have caused a reduction of water area and volume (floodplain area reduced from 
9.3 million ha  to 2.8 million ha over  four decades), hampered  the migration and spawning of 
aquatic  organisms,  increased  siltation  of  beel  beds  reducing  and  eliminating  overwintering 
shelters. These project interventions have also caused delinking of the rivers and together with 
the  draining  beels  for  irrigation  purposes,  it  caused  changes  in  land  type  as well  as wetland 
contamination through agro‐chemicals and pesticide. 
 
People however, perceive the  issue differently. Respondents  in Chuadanga faced difficulties  in 
recalling about any water  resource development  intervention  in  the area. According  to  them 
most of  the  interventions were  routine development activities and do not have any negative 
impact on natural water flow. This  is considered by the professional judgment as an  ignorance 
of the fishers who are also agricultural farmers. Also, the interventions of the water sector were 
in  favour  of  growing  paddy which  is  socially  considered  positive  interventions.  They  tend  to 
value fish as less important for annual food security. 
 
Respondents  of Bagerhat  complained  that water  has  become more  saline  than  before.  Tidal 
water  splashes  diurnally  into  the  beel  and  other  waterbodies  in  the  coastal  area  which  is 
important  for  the  shrimp  culture. However,  this  salinity  is unfavorable  for  the production of 
many fish species. Furthermore, due to the low return from the saline water and disaster struck 








The  dewatering  of  beels  is  also  one  of  the  water  resource  interventions.  It  can  create 
vulnerable, disastrous and critical ecological conditions and  rapid siltation can  raise beel beds 
and alter and disrupt  the  connectivity of  the beels with  the  rivers and  floodplains. Effects of 
hese projects are seen  in Figure 16 where  the change  in  land  type  is unfavorable  to  fisheries 
productivity. The feeding and breeding habitat and migratory routes for small and  large native 






















Pre Project Condition Post Project Condition 
 












In  case of Bagerhat,  fishers  and  fish  farmer’s  responses  agreed on  length of drought  and  its 
severity. According  to  them, drought generally starts  from Mid‐February  to Mid‐April. But  for 
the  last  year  it  has  prolonged  for  one more month.  Salinity  in water  is  also  increasing.  It  is 
observed  mainly  in  Bagerhat  and  Narail.  Being  situated  adjacent  to  the  coast,  inhabitants 
described salinity during dry season as intolerable. 
 











Chuadanga,  participants  reported  a minimum  depth  of water  in most  beels  including  Raisar 
Beel.  This  must  have  had  detrimental  effects  on  the  life  cycle  of  some  aquatic  species, 
particularly  in  the  overwintering  shelter  of  the  spawning  fish  stock.  These  are  supposed  to 
undergo  spawning  migration  in  the  pre‐monsoon  but  the  route  of  migration  is  obstructed 
resulting  in  lower  spawning  efficiency  which  leads  to  lower  natural  fisheries  regeneration 



























it  was  practiced  to  lease  out  the  open  water  to  the  poor  fishers  through  project  based 
initiatives. But  recently  this method  is not  followed by  the responsible department. Figure 17 
shows  the  leasing  entitlement  of  the  fishers  where  it  is  visible  that  poor  fisher  don’t  have 
leasing  right  to  open waters.  The  recent  revision  of  the waterbody  leasing  policy  has  added 
another dimension  to  the  effect  that  the  law makers of  the  respective  constituencies would 
advice on  the  fishers’ groups  to get  the  leasing  right  that  is viewed as opening a window  for 
restricted access of  the  real  fishers  in  the waterbodies. This needs  to be  reviewed and made 







Another  problem  is  that  currently  some  influential  people  in  the  localities  have  enlisted 
themselves as fishers though they are not actually fisher by profession. As a matter of fact, with 
this  fraudulent activity supported by  their  illegal  influence,  they have been managing  to grab 
the entitlement of leasing rights. In some cases, responsible fishery officers are supposedly also 
involved with  such activities. Fishers of Bagerhat district have cited an example: A 1 km  long 
canal  that was created  from an embankment along badokhali beel where carp  fires and eggs 




It  is  interesting that; despite scarcity of water and obvious constraints and problems  faced by 
the poor fishers, dwellers have reported that they didn’t engage in any type of conflict. This may 



















contradicts  with  data  shown  on  Figure  19  where  it  is  shown  that  concerned  fishers  have 
complained  to  the pertinent department but  failed almost all  the  time. Figure 18  shows  that 












When  further asked  to  identify  the  reasons  for any  restrictions  suffered, most answers were 





















































Beel  and Baor  productivity were  compared within  the  habitat  and  between  habitats.  Similar 
differences were noticed  in the case of aquaculture productivity as well. These differences are 
attributed  to  hydrological  aspects  such  as  proximity  to  Padma  river,  salinity,  soil  water 




be  found  that,  productivity  values  for  Chuadanga  district  is  higher  than  that  of  Narail  and 
Bagerhat. To explore the issue, the status of occurrence of disaster in the area was assessed. In 

















Because they have leased the
w ater body
Restrict us w ith an w orry that
cultured fish w ill also be ca
We failed to pay illegal toll
collected by them for f ishing
Because w e are not local
That w ater body demarcated
India-Bangladesh border
To restrict f ishing of brood 
fish and fish fry
To restrict use of harmful
gears
Because they ow n the leasing






Table  15  summarizes  the  main  factors  affecting  production  of  fish  culture  according  to 
respondents  from  the  case  study.  The  farmers  consider  the  main  factors  affecting  the 
production to be scarcity of water, suitability of the pond (i.e. area and cleanliness), quality of 
















Constraints  for  capture  fisheries  systems  throughout  the GM  sub  basin  have  been  identified 
through  extensive  farm  &  field  visits,  focus  group  discussion,  and  professional  &  expert 
judgment. 
 
Starting  with  the  physical  barriers,  the  transformations  of  land  type  have  decreased  the 
availability of water and hence  the productivity of waterbodies. Examples of  these  land  type 





























































































appropriately  and  also  are  the  root  for  environmental degradation.  Industrial waste disposal 






Management practices are not adequately applied or  inexistent. There  is a  lack of adoption of 
good  practices  and  sustainable  management  measures  at  large  and  illegal  and  destructive 
fishing  and  overfishing  in  non‐leased  areas  of  openwater  system  ‐  particularly  in  the  rivers, 
tributaries and floodplains – reduce the availability of produce and the sustainability of fisheries. 
This  lack  of  management,  coupled  with  lack  of  coordination  and  insufficient  capital,  pose 
constraints to the optimal potential productivity. However, it has been seen that those who are 
under Community Based Organization  (CBO) networks have been able  to  sustain benefits. An 
adequate management of  the open water  fisheries has been  constrained by  the presence of 
influential parties who  intercept  the management cycle and  the potential gains of  fishermen, 
who are at the same time virtually hijacked 
 
During  the  field  observations  with  local  institutions,  a  deficiency  of  skilled  manpower  and 
professionals  in  the  extension  service  agencies was witnessed.  There was  not  enough  labor 













Similarly, constrains  for semi‐closed and closed culture  fishery were  identified. The marketing 
system  flaws, unsuitable  infrastructure  and  transportation  facilities  affect  culture  fisheries  as 
they do capture fisheries. In this case, there are also technological constraints. There is a lack in 




With  respect  to  institutional  constraints,  culture  fisheries  suffer many hindrances at different 
levels.  The  inheritance  of  ponds  cause  multi  ownership  of  waterbodies,  and  this  leads  to 
 47
conflicts between owners. This  impedes the optimization of production of that culture system. 
Institutional  support  through  credit  and  financial  assistance  is  insufficient;  hence  those  not 
economically solvent face a strict limitation. Again, leasing systems are an issue, as government 
ponds do not offer equal opportunities  for  fishermen. Mortgage  requirements  for  leasing  go 
against poorest  fishers who do not own property and  there  is scope  for elites  to capture  the 
benefits. At the local level, there is the already mentioned deficiency of skilled manpower. This 





Its  productivity  is  also  affected  by  the  insufficient  capital,  the  lack  of  coordination  and 
management  instruments among  the  fishers,  the unsuitable  infrastructure and  transportation 






their  area  of  choice.  This  creates  great  conflicts  between  shrimp  farmers  and  rice  farmers, 














for  the  systems  simultaneously  managed.  In  the  case  of  rice  fish,  for  example,  another 
constraint is the potential reduction of rice yield. One of the benefits and potentials of rice fish 







Institutional  arrangements  also  play  an  important  role  on  productivity.  Exceptionally  high 
productivity  in aquaculture  is  linked principally with  the  institutional developments, whereby 




fisheries, which may be  seen as an  institutional  issue  to  the effect  that DoF has an extensive 








(ii) Private  institutions  including NGOs e.g. Private hatchery, nursery,  farm, processing 
plant, credit facilitate NGOs etc. 
(iii) Community level/Local Institutions e.g. Water Management Cooperative Association 
(WMCA),  Community  Based  Organizations  (CBO),  Resource  management 
Organization (RMO), different associations etc. 
 
These  institutions  can  follow  several  frameworks with  a  range  of  activities  for  fisheries  and 
aquaculture development. These could be segregated also into three categories: 
(i) Research and Technology Innovations 












In  Bangladesh,  the  premier  institution  for  fisheries  technology  development  is  ‘Bangladesh 
Fisheries  Research  Institute  (BFRI)’.  This  institute  has  pioneered  and  developed  many 
technologies  in  the  field  of  fish  breeding  and  seed  production,  fish  culture  (mono  and  poly‐










the number of people approaching different service delivery agencies.  It  is  found that, among 
the agencies, people went to Upazila parishad most, but circumstantially, as almost half went to 







Participants  identified  the  institutions  from where  they  receive  services. They have  rated  the 








Fisher  Fish‐Farmers  Fisher  Fish‐Farmers  Fisher  Fish‐Farmers 
Fishery Office  Moderate  Moderate‐Active Fair  Active  Active  Active 
Agricultural 
Office 
Moderate  Moderate‐Active Fair  Moderate  Active  Active 
Upazila Parishad  Moderate  Moderate‐Active ‐  ‐  ‐  ‐ 
Thana  Fair  Moderate  ‐  ‐  Moderate  Moderate 


























































































Extremely poor  ‐  ‐  Active  Active 
Other Projects  Moderate  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 
Other  private 
organization 
‐  ‐  ‐  Active  ‐  ‐ 
 
 
People  approached  fisheries  office  for  different  purposes  e.g.  training,  fertilizer,  conflict 
resolution,  etc.  that  also  represents  the  services  delivered  by  the  institution  from  the 
perspective of receivers. The two major services were to receive training (45% of respondents) 
and 30% went for technical suggestion for aquaculture. However, the institutions visited should 











Respondents  reported  various  constraints  to  access  institutional  loan.  With  respect  to  NGO 
credit disbursement, the interest rates are high and there is at times requirements to provide a 
deposit  in the form of assets to the credit  institution which  in the case of poor farmers  is not 
possible, and therefore they miss their access to credit. The  limitations  faced by  farmers with 
public financial institutions (i.e. banks) are the demand of an additional and unrecorded amount 
of money  for  the disbursement of  the  loan  requested. The  lack of  timeliness also  results  in a 













































The  primary  purpose  was  to  improve  the  livelihoods  of  the  poor  fishers  through  their 
participation  in  fisheries management and  for ensuring equitable distribution of benefits and 
acquire sustainable fisheries resources and more particularly to reestablish the lost ownership. 




These  interventions  were  proved  to  be  very  much  potential  in  increasing  fish  abundance, 




Another  public  sector  (DoF  implemented)  project  following  up  on  CBFM,  replicated  the 
approach  and  also  added  a  new  dimension  by  including  culture  fisheries.  Technology 
dissemination and training was provided to fish farmers  in order to reach to a broader public. 
LEAF  (local extension agent  for  fisheries) approach of  the FFP was a good  lesson  that helped 
decentralized extension services at a very effective but low cost. 
 
Habitat  restoration  and  fish  sanctuary  development  through  community  participation  has 
proven to be a very effective measure for enhancing ecosystem productivity and regeneration 
of  fish stocks  that provides  two  to  three  fold benefits  in  terms of  fish production  for  the  real 
fishers as well as delivering additional subsistence fishing opportunities for the general villagers 





Management  of Aquatic  Resources  through  Community Husbandry  (MACH)  project  ‐  1998‐
2008. 
MACH project was implemented by the DoF with support from USAID which have demonstrated 
that  establishment  of  fish  sanctuary  with  community  participation  and  habitat  restoration 
generates multifold fisheries production that reaches to the commons in addition to the fishers. 
This  project,  although  not  implemented  in  the  GM  sub‐basin  area,  has  demonstrated  that 
providing and community based operating of endowment  fund helps the CBOs  to sustain and 
continues  to  follow  the good practices  in  fisheries management  including  the maintenance of 





Recommendation  Domain  Project:  Development  and  status  of  freshwater  aquaculture  in 
Bangladesh, December 1999 – June 2006: 
This project assessed the suitability of areas  in Bangladesh for aquaculture considering factors 
like  water  availability,  soil  type,  market  mechanisms  and  other  inputs  with  geographical 





This  study’s  purpose  was  to  evaluate  the  performance  of  different  types  of  sanctuaries 
(permanent, seasonal, closure) under different development projects and assess their problem 
and  constrains  through  two  main  indicators:  productivity  and  biodiversity.  Most  of  the 
sanctuaries  performed  very  well,  especially  the  permanent  types  with  regards  to  both 






related  development  interventions  on  wetlands  resources  (flora,  fauna  and  ecological 
resources)  and  livelihoods  as  well  as  learning  about  wetland  resource  management  from 
indigenous knowledge. This learning refers to the need for awareness of the local community of 




This project helped  restore  the Gorai‐River  to ensure  fresh water  flow  in  the wet season and 
augment  this  flow during  the dry  season. The broad  interventional approach was  focused on 
dredging  during  the  3  successive  years  for  a  set  number  of  months  as  well  as  doing  an 







The  purpose  of  this  broad  planning  project  was  to  ensure  the  implementation  of  IWRM 
(Integrated  Water  Resource  Management)  in  every  sector,  i.e.  agricultural,  fisheries, 






more  land  from wetlands. The  impact of  this project, before  the establishment of WAIWRMP 






Opportunities  are  those  factors  that  have  the  potential  to  promote  the  improvement  of 
fisheries  productivity  but  that  have  not  yet  been  grabbed  and  acted  upon.  From  the  results 
obtained  from  the  case  study,  the  secondary  information,  and  especially  the  thorough  field 
studies,  group  discussions  and  expert  judgments,  opportunities  for  improving  the  fisheries‐
water productivity  in  the Gorai‐Madhumati Basin have been  identified and classified  into  the 





are  longer  than upstream, which  infers  that upstream would be benefited  from higher water 
availability. Institutional opportunities involve the segregation of judiciary and executive bodies 
of  government which  has  facilitated  the more  direct  supervision  of  fishery  related  laws  and 
legislation, hence encouraging greater support to fishers. Similarly, the new “Jalmohal (wetland) 
policy 2009” if approved will have a pro‐poor focus considering the reforms on leasing systems 
and  access  to  open  water  resources,  giving  high  priority  to  capture  fishers.  However,  even 
though  there  are  additional  clauses  empowering  fisher  groups,  they  still  do  not  possess  the 
power or support to implement this new policy. This policy needs to be reviewed, according to 















zoning as the  Integrated Coastal Zone Management Plan  (ICZMP) has drafted the coastal  land 
zoning  policy,  which  will  facilitate  the  proper  zoning  system  in  coastal  region.  ICZMP  may 
allocate  specific  zones  for  shrimp  culture and others  for  rice  cultivation with  respect  to area 
suitability.  Shrimp  policy  has  also  been  drafted  which  may  is  expected  to  open  new 










to  conserve  water;  a  valuable  attribute  during  water  scarce  times.  Other  opportunities 
facilitating their adoption are the low risk it poses in comparison to other systems by not being 




The potential plans to mitigate the negative  impacts that  inland capture  fisheries have on the 
environment and vice versa are presented below.  
 
• Encourage advocacy and  lobbying by  influential  institutions and NGOs for the conservation 
and protection of the resource to ensure awareness and compliance with policies. 
• Develop  systems  to  improve  the quality  and quantity of  information on national wetland 
ecosystems which will enable the improved planning and management of wetlands. 
• Develop  an  inventory  of  key  fisheries  and  conservation  areas  detailing  their  extent  and 
quality  and  support  the  conservation  of  these  critical  habitats,  especially  dry  season 
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wetlands,  through  the  declaration  of  national  sanctuaries  or  areas  of  critical  ecological 
importance. 
• Enhance  collaboration  between  national  and  international  institutions  for  the 
implementation of relevant treaties and conventions. 




• Improve  local  institutional  capacity  in  wetland  and  ecosystem  management  and  take‐up 
action  plan  for  consolidation  and  institutionalization  of  the  CBOs;  in  particular  provide 
support to develop national CBO network. 





• Ensure  people’s  participation  in  the  management  of  the  ecosystem  and  the  natural 






From  the  information collated  from  the variety of sources used,  there  is visible scope  for  the 








In  the  case  of  rice  fish,  depending  on  availability  of  land  and  water  there  could  be 
alternate  rice  and  fish,  and  at  times  simultaneous  culture.  For  shrimp  production,  it 
would  involve cycles of  shrimp growth alternating  following cycles with  the growth of 
other fish species. 
• Rice fish offers the possibility of water storage  in trenches for supplementary  irrigation 
at critical cultivation points for rain fed rice. 
• Community  based  resource  management,  community  based  beel  and  baor 
management,  habitat  restoration,  natural  stocking  for  recruitment  and  sanctuary 
establishment  are  all  potential  management  practices  for  ensuring  and  improving 
capture fisheries productivity. 
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• Technologies  for  IAA  such  as  rice‐fish  and  duck‐chicken‐fish  would  be  improved  and 








IAA  and  Rice‐Fish  that  have  been  innovated  by  advanced  institutions  (WorldFish,  BFRI  for 
example) and introduced recently by the relevant extension institutions and NGOs with support 
from  the  concerned authorities,  intervention  should  focus on extension  services, applicability 
and  up  take  of  the  technologies.  The  proposed  interventions  are  grouped  under  three 
categories  –  physical,  technological  and  institutional  interventions  –  for  culture  fisheries, 
capture fisheries and  IAA.  In the farm based technology extension  initiatives the LEAF concept 












With an aim of  restoring  fish diversity and production  in open water bodies Government has 
been  enforcing  some  laws  e.g.  Fish  ban  in  certain  period  of  the  year  (closed  season  during 
breeding  period),  restriction  on  using  harmful  fishing  gears,  restriction  on  fishing  with  fine 
meshed  nets  to  protect  fish  under  certain  size,  restriction  on  fishing  by  dewatering,  etc.. 
Enforcement  of  such  laws  and  regulation  without  alternative  livelihoods  (AIGAs)  may  affect 
livelihoods of  fisher.  In case of non‐availability of AIGAs and  in case  the matter needs urgent 
attention  the  fishers  may  be  compensated  by  the  government.  Most  of  the  fishers  of 
Chuadanga  and  Bagerhat  agreed  to  have  compensation measures  (Figure  24)  at  the  varying 
payment levels shown in Figure 25. 
 




outputs. According  to  them  leasing period should be  increased  to a minimum of 5 years. This 
has the reference of the waterbodies leased out to private leaseholders or to the youth groups 
without the community based fisheries management (CBFM) concept and program support. The 
waterbodies  transferred by  the  land ministry  to CBOs  through DoF has  longer and  renewable 
lease period with certain conditions. These conditions encourage the beneficiaries to maintain 
and  manage  the  waterbodies  efficiently  and  effectively  that  ensures  higher  yield  in  fish 
production  from  the managed waterbodies  compared  to  the  unmanaged  or  under‐managed 









Their disagreement with  the  fishing ban was mainly caused due  to mistrust among  fishers on 
authority, and lack of knowledge on financial benefits that may derive from conservation (Figure 
26). On the other hand the fisher has no alternative for livelihoods where the conservation call 
is bound to  fail. Conservation  financing mechanism needs to be developed  in order to uphold 
the  community  to  exercise  good  practices.  So  AIGAs  or  subsidy  support  for  the  ban  (closed 
fishing)  period  has  to  be  identified  and  introduced.  Expansion  of  the  CBFM  approach  of 
management  would  be  the  ideal  one  that  encompasses  the  sense  of  ownership  and 
















































































respect. They seemed  to be aware of  the harmful effect of agro‐chemical pesticides but  they 
have no alternatives  in hand  to  stop  this.  In  this case  the  IPM  (integrated pest management) 
method needs  to be addressed as  it has proven  to be effective but does not have adequate 

























This w ork is only for experts
This is w ork only for elected
representatives
Both should deal w ith that, but
not me




Participants  were  asked  for  physical  and  technological  interventions  and  in  case  of  capture 
fishery, very negligible variation  is observed among different districts.  Interventions proposed 
by  fishers of different districts were concerned with  the need of governmental  implication  in 






restoration work  including  the  establishment  of  sanctuaries  that  have  high  potential  impact 
need  to  be  carefully  developed  and  introduced  as  has  been  done  in  over  500  waterbodies 
through project  interventions for co‐management. These programs were successful  in yielding 
benefits  for  a wider  community  not  only  fishers  but  general  villagers many  of which  gained 




optimum  level  in  the  beel  would  be  harmful,  but  where  the  waterbody  is  not  under  CBO 




of  livelihood activities  in order to enhance  income  from the given area of  land and water but 
some  organizational  and  technical  assistance  must  provide  support  to  access  institutional 
credits. Institutional as well as governance mechanism packaged with such initiatives would not 
only  help  the  community  to  improve  their  economic  condition  rather  this  perception  of  the 
community may be  taken  as  an  advantage by  the  authority  and development  institutions  to 















Food scarcity  Government.  can  supply  food 
through VGF  cards,  rations  or 
subsidies 
Using  the  empty  homestead 










Water scarcity  Infrastructure  for  rainwater 
harvesting 
Excavating  canals  and  drains 
to reach water to the fields 


















• Using  biofertilizers;  training 
participants  so  that  using 








































Waterbodies  need  to  be 
excavated 
Canals  should  be  connected 
with the rivers so that fish can 
travel easily 
Over  extraction  of  natural 
resources  must  be  prevented 
to ensure fish habitat 
Raiser  beel  should  be  kept 
open 
Commercial  leasing  of  water 









































Fishermen  should  be  made 
aware  of  the  rules  and 
regulations of catching fish 






















asked  to  provide  emergency  water  transportation  through  plastic  pump  to  their  farm  from 




of knowledge of market price  remains a problem,  therefore providing access  to daily market 
price would be helpful. According to participants such an initiative will help them to make well 
informed decision on how to obtain a better price. The ideas proposed to solve this are shown 































































































































































































  Awareness  raising  among 
people not to catch mother fish 
Involve  and  encourage  local  in 
raising fish fries 









drains  to  reach  water 
to the fields 




  Food scarcity    Grow  crops  that  can  be 
stored  /  grown  throughout 
the year 
 Using  the  empty 
homestead  spaces  to 
































During  the  floods,  bunds 
collapse  releasing  fishes 
into  the  open;  fish 
productivity falls 
Bunds  in the field have 




Fish  fries  will  have  to 
be  increased  at  local 
level 
People  can  be  trained 
on  the  flood‐risk  free 
measures  for 
protection  and  fish 
cultivation  in  the  rice‐
fields 
Fish  are  high  in 
demand 
Bazar  is  situated  far  from 






































Narail  Low    fish  fry  production 
making these costly to buy 
   Fish fries will have to 
be  increased  at  local 
level 






  Withdrawal  of  water 
with machines 
 
 Integrated  use  of 
groundwater  and 
surface water 






















Bagerhat  No  local  business  for  fish 
fry 








 Canal excavation      More  fish  fries 
can be cultured 
No  training  available  on 
paddy‐fish culture 
























• Develop  more  fish  sanctuaries  followed  by  habitat  restoration,  which  have  wider 
beneficial impact on fisheries productivity 
• Conservation of natural breeding habitats, and sanctuary development and management 
• Leasing  system  of  public  water  need  to  be  changed  to  enhance  productivity  and 
sustainable fisheries. This is already being attempted in the new Wetland Policy 2009 to 




• Agriculture  policy  needs  to  be  integrated  and  synchronized  with  the  other  natural 
resource  policies  e.g.  water  policy,  fisheries  policy,  environment  policy;  those  which 
advocate  for  mechanisms  to  enhance  ecosystem  productivity  for  both  fisheries  and 
other aquatic natural resources in order to maximize water use as well as fit the society 
and  in  particular  all  the  households  in  a multi‐livelihoods  combination  that  is  socially 
more acceptable 
• Agricultural farmers better chose producing rice as these are non‐perishable and can be 









• Community based  fish culture and management  in  large open and  semi closed water‐
bodies 
• Hatchery, nursery and feed mills should be established more evenly throughout the sub‐
basin as demand  for  inputs  is high  throughout but mostly available  in a  concentrated 
area.  Furthermore,  government has  established  ‐ but non  functional  ‐ hatcheries  and 
farms that if made functional again could help meet the demand. 
• Fish‐depots and processing plants should also be facilitated more evenly across the sub 






• Strengthening marketing  linkages would  improve  the  root  level  producers  and  at  the 
same time reduce middlemen interception. 
• Decentralized  fish  seed  technology extension  can minimize  input  costs  for production 
and improve local communities livelihood 






• These  culture  systems  should  develop  into  more  sustainable  and  environmentally 
friendly technologies 
• Ensure  quality  of  fingerling  and  post  larvae  by  guaranteeing  the  availability  of  high 
quality and high yielding variety of brood. 
• Extension  services  should  be  strengthened  up  to  union  level  by  increasing  sufficient 
skilled manpower 
• Due  to  the  industrialized  nature  of  shrimp  farming,  the  facilitation  of  credit  support 
could benefit those interested in farming. 
• Introducing  salt  tolerant  varieties  will  provide  adaptation  measures  for  the  coastal 
regions  experiencing  salt  intrusion,  which  is  predicted  to  increase  with  the  changing 
climate. Deep water rice variety along with fish (as suggested in the FAP‐17 study report) 
seems to be the best win‐win option. 
• Rice  –  fish  can  also  serve  to  a  small‐scale  with  additional  input  to  technological 
adaptations.  










Water  management  projects  have  significant  impacts  on  aquatic  biodiversity  and  fisheries. 
Often, these  impacts are  inadequately defined  in the policy documents and these  impacts are 










that  technical,  social,  and  environmental  considerations  are  respected,  it  will  also  have  an 
overriding  focus  on  developing  sustainable  systems  for  operating  and  maintaining 
infrastructure,  including  strengthening  the  involvement  of  local  stakeholders  and  local 
government  institutions  in  all  stages  of  the  implementation  process.  In  addition,  the 
rehabilitation  design  needs  to  accommodate  potential  future  climate  change.  The  nation, 





framework  in  the  future.  The  Department  of  Fisheries,  operating  through  NGOs  and  local 
government,  could  be  responsible  for  overseeing  the  fisheries  management  aspects,  which 
would  include  the  maintenance  of  minimum  water  levels,  development  of  community 
management organizations, and development of  fish  sanctuaries, closed  fishing  seasons, and 






land‐use  rationalization  and  alternative  livelihoods  policy  panning  particularly  in  the  face  of 
climate change. It needs emphasis here that the climate change and climate variability induced 
issues  in  agricultural  land‐use  could  probably  be  better  addressed  where  a  majority  of  the 
impacted  livelihoods could be replaced to a  large extent by the  improved management of the 
fisheries and aquaculture (WorldFish News Letter, 2006). In this case Ministry of Fisheries and 
Livestock  (MoFL) and DoF would  therefore need  take proactive actions  to accommodate  the 
requirement  for  the  climate  resilient  fisheries  and  aquaculture  through  negotiations  with 





few  parameters  that  could  be  considered  conflicting  with  the  strategy,  but  there  might  be 
lacking  scope  for  improvement  in  holistic  land‐use  and/or  water  and  ecosystem  based 














2. Supplementary  irrigation  policy  during  droughts  is  a  direct  conflict with  the  fisheries 
policies and objectives. This need be synchronized. 




4. The  present  view  appreciates  that  fisheries  is  also  an  area  of  agriculture,  the  policy 
document has not made any relevance with the other sectors, such as fisheries, forestry, 
etc.. 
5. The  Agriculture  land‐use  appears  to  have  centered  within  the  agriculture  sub‐sector 
only.  It  does  not  provide  any  scope  for  examining  land  suitability  for  other  areas  of 





7. The  land‐use suitability may have to be  looked over the future  in time  line and address 
the  agricultural/aquaculture  changes  for  coping with  the  climate  change  and  climate 
variability as the expected  longer time periods of  inundated  land and salinity  intrusion 
will pose future threats to agro‐economic land‐use changes and land‐use patterns.  




9. .Climate  change  should  be  considered;  Advance  measures  need  to  be  explored  and 
adaptation processes need to be considered  in the action plan   The  land use pattern  is 
predicted to change, sea level to rise and salinity to intrude freshwater. These can cause 
the  present  agricultural  economic  activities  to  be  unavailable making  particularly  the 
brackish water aquaculture may become a major coping strategy for the future. 
10. The agenda should also include research on the short duration and /or early maturation 
of HYV or  indigenous varieties of  rice  that can be harvested before  the new monsoon 
water  enters  the  floodplain  in  order  to  change  the  present  system  of  submersible 
embankments  in some part of the Ganges basin. These restrict greatly the entry of the 
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Water  scarcity  is  an  issue  of  concern  especially  under  this  changing  climate  we  are  facing. 
Capture and culture fisheries are vulnerable to water availability; therefore we must understand 
what  factors  are  the  drivers  that  optimize  product  per  drop  of  water.  This  methodological 
framework  aims  to  facilitate  the  construction  of  a  replicable  approach  to  evaluate  fisheries 
water productivity to a  large scale. This  is approach measures of water productivity by volume 
and  value  for  capture  and  culture  systems  as well  as  ii)  the  tools  and methods  required  for 













the water productivity analysis  in a  standardized  form with  respect  to other crops. Given  the 
difficulties of measuring non consumptive use of water  in fisheries, the connotations different 








































Semi‐intensive:  Ponds where  fish  fry  is  stocked  only  once  annually  and  generally  during  the 
rainy  season when  there  is  sufficient  stored water.  Throughout  the  period  from  stocking  to 
harvesting very small amount of feed (e.g. cooked rice, rice husks, etc.) is introduced if any, and 
fish mainly depend on natural  foods  found within  the  system. Harvest occurs before  the dry 
season although the pond is harvested throughout the year especially for consumption.  
 
Low  input/  Extensive  aquaculture:  Extensive  aquaculture  requires  less  effort  put  into  the 
husbandry of the  fish. Extensive aquaculture  is done  in the man‐made  lakes, ponds, closed or 
semi‐enclosed water bodies. Fish chosen for extensive aquaculture are very hard and often less 
stocking  densities  are maintained.  Culture  species  normally  grow  using  natural  feed  or  very 
small  amount  of  exogenous  feed.  Carp,  tilapia,  pangus,  and  shrimp  are  the most  prominent 
species  of  extensive  aquaculture.  Extensive  aquaculture  facilities  have  very  low  negative 
impacts on  the environment especially newly adopted  culture practices  in  semi‐closed water 
bodies and floodplain as well. Natural habitats are destroyed in the development of man‐made 
ponds  used  for  extensive  aquaculture.  The  production  and  productivity  are  ultimate  far  less 
than semi‐intensive and intensive culture system. 
 
Shrimp  Culture:  In  this  context  define mono  or  polyculture  systems  of  tiger  shrimp  (bagda) 
culture  (Paneaus monodon) and  freshwater prawn golda  (Macrobrachium  rosenbergii). This  is 
supported  by  the  abundance  of  ghers  (Coastal  Shrimp  farm)  present  in  the  area  and  the 
presence of saline water which is suitable for fresh water prawn culture. The determinants that 







Rice‐Fish:  Rice‐fish  culture  is  an  integrated  system  that  is mainly  governed  by  availability  of 
water. Rice is an economically important crop and the integration of fish provides supplemental 





























Purposive  sampling was used where  a proportionate  sample of households would be picked 
which  included all the systems of  interest. A sample size of 1,000 households was chosen as a 
valid  representation  of  seven  systems  (beel,  river,  intensive  aquaculture,  semi‐intensive 












Total  household  per  district  and  fisher  household  per  district  were  used  to  obtain  a  fisher 
intensity value: 










Having obtained the  fisher  intensity per district the capture and culture CPUA  for the systems 
was divided by  their  respective  intensity  factor  in order  to obtain  an  indicative  figure of  the 
production with relation to fisher specific population in the district.  
 























the  three  selected upazilas.  The  fisheries production  systems were  identified  at  the  selected 
sites and a list of household members per area selected was created. Proportionate sampling of 
households  is advised because the number of systems found were not equal (e.g. few cases of 




the  three  districts,  the  systems  found  were  identified  and  described  in  detail  to  ensure 
uniformity  among  different  sites,  and  help  the  researcher  minimize  human  bias  in  data 












productivity  by  area  (in  CPUA)  to  initially  understand  the  variation  throughout  the  basin  to 
permit the sampling described above. A household survey questionnaire was developed after 
consultation  with  experts  from  fisheries,  water  resource  management,  hydrology  and  data 
analysis  backgrounds  and  was  field  tested.  Data  for  water  productivity  calculations  can  be 
obtained from this questionnaire. FGDs cover the common gaps of information for all systems. 






Water  productivity  is  defined  by  the  Comprehensive  assessment  of  Water  Management  in 




an  intended  use  without  depleting  water.  Thus  he  identified  fish  water  use  as  a  non‐
consumptive one.  
 


































Once  the  average  annual  volume of water maintained  in  the  system was  estimated  (Q),  the 































water  fisheries do not have external  input  from pumping. A unique volume  representing  the 




















In  this  study,  a  large  area  was  sampled  which  posed  several  challenges  to  calculate  water 
productivity  in  all  the  systems.  For  example,  fish  production  data  was  collected  year  wise. 
Production data would be better estimated  if collected  for each cycle and calculated with the 
water volume of each cycle. Having a cycle based or monthly measurement would be beneficial 
for  calculating  Z;  the  amount  water  pumped  into  the  culture  systems.  In  addition,  fish 
production  in both weight  and monetary  values  varies  also on  the basis of  species  cultured, 
which could also be considered during analysis. 
Accounting for gradual water changes throughout the year would allow a better estimation of 



















and  the unintentional  inflow  and outflow of water  from  the  system.  If more  accurate water 
productivity by volume is required then a case specific experimental design should be followed, 
as  shown  in Allah,  et.  al.,  2009.  In  such  case  the  parameters  of water  flow  and water  level 











Another  important  factor  to  depict  the  trend  of  productivity  along  a  basin  is  to  have  data 
collected  for  several years.  It  is also  favourable  to obtain data  for a  regular year  (absence of 
extreme events e.g. flood or drought of a very high magnitude). This study collected data for the 





tools and  information  required  to  facilitate  the  replication of  such  study, however  it must be 
cautiously used as water productivity estimations are complex and drivers of productivity are 
variable with location 
